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Patent Claim 1: 

Remote control for electrical medical instruments, particularly for high-frequency 
surgical instruments, characterized in that within the foot switches and/or electrode grips 
with two or more finger switches (20, 22; 19, 20, 21) necessary for the conduction of 
high-frequency surgery signals are generated and encoded and flow to the device via a 
cable (15) with a maximum of two conductors where they are decoded. 
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Anmelder; Erbe Elektromedizin KG, 74 Tubingen 



Fernschaltung fur elektromedizinische Gerate 



Die Erfindung betrifft eine Fernschaltung fiir elektromedi- 
zinische Gerate, insbesondere Hochf requenz-Chirurgiegerate . 

Der Chirurg darf mit Rucksicht auf die Sterilitatsbedingun- 
gen wahrend der Operation die fiir die Hochf requenz -Chirurg ie er- 
f order lichen Gerate nicht beriihren. Da er bei der Durchfiihrung 
der Hochf requenz -Chirurgie aber mindestens die erf order lichen 
Hochf requenzstrome selber ein- und ausschalten konnen mufl, beno- 
tigt er eine Einrichtung iiber die er die erf order lichen Hochf re- 
quenzstrome ohne Vernachlassigung der Sterilitatsbedingungen sel- 
ber echalten kann. 

Es ist bekannt,. zur Erfullung dieser Erfordernisse FuB- 
schalter und/oder Elektrodengriffe mit Fingerschaltern zu verwen- 
den, wobei jedem Schalter eine definierte Funktion des Hoc hfre- 
quenz-Chirurgiegerates zugeordnet sein kann. Der Chirurg hat hier- 
durch die Moglichkeit, die gewiinschten Stromf ormen"und Stromstar- 
ken selber ein- bzw. auszuschalten, ohne das GerSt mit seinen 
sterilen Handen zu beriihren. Die Schaltinf ormation wird hierbei 
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iiber geeignete Elektrokabel vom Fufischalter. bzw. Fingerschalter 
am Elektrodengriff dem Hochf requenz-Chirurgiegerat zugefiihrt. Bei 
diesen bekannten Losungen miissen allerdings die Elektr^abel zwi- 
schen Fufischalter bzw. Fingerschalter am Elektrodengriff und Ge- 
rat mindestens eine Ader mehr enthalten als Schalter am Fufischal- 
ter bzw. Elektrodengriff vorhanden sind. Ein Elektrodengriff mit 
einem Fingerschalter erfordert ztimindest ein zweiadriges Kabel, 
ein Elektrodengriff mit zwei Fingerschaltern erfordert zumindest 
ein dreiadriges Kabel usw. - 

Auch die Anzahl der Kontakte der Kabelstecker sowohl am Ge- 
rat als auch am Fufischalter bzw. Elektrodengriff erf drdern eine 
der Aderzahl des Kabels entsprechende Anzahl an Kdntakten. Das 
fiihrt mit zunehmender Anzahl der Schalter zu in der Praxis unerr 
wunschten vieladrigen Kabeln und: vielpoligen Steckern. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, auch bei Fufischal- 

tern bzw. Elektrodengrif fen mit zwei oder mehr Schaltern mit 

einem hochstens zweiadrigen Kabel auszukommen. 

• , • • • • • • / . 

Die Aufgabe wird erf indungsgemafi dadurch gelost, dafi in 

den Fufischaltern bzw. Elektrodengrif fen die Schalthefehle in ko- 

dierte elektrische Schaltsignale umgewandelt werden, die im Hqch- 

f requenz-Chirurgiegerat wieder dekodiert werden und den entspre- 

chenden Schaltbefehl in die gewunschten Aktionen des Gerates um- 

setzen. 

Die Kodierung im Fufischalter bzw. Elektrodengrif f kann mit 
einfachen passiven elektrischen Bauelementen wie Widerstanden und/ 
oder Dioden erfolgen. 

Die mit der Erfindung erzielten Vorteile bestehen insbeson- 
dere darin, dafi bei Anwendung von Fufischaltern bzw. Elektroden- 
grif fen mit mehrereri Fingerschaltern ein hochstens zweiadriges 
Kabel zwischen Fufischalter bzw. Elektrodengrif f mit Fingerschal- 
ter und Gerat erforderlich ist und die erforderlichen Kabelstek- 
ker maximal zwei Kontakte : haberi miissen, wodurch-insbesondere die 
Kabel und Elektrodengriffe leicht und konstruktiv einfach aufge- 
baut sein konnen. 
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1. Fernschaltung fur eiektrpmedizinische GerSte, insbesondere fur 
Hochfrequenz-Chirurgiegerate, dadurch gekenn- 

z e i c h n e t , dafi in den fiir die Durchfiihrung der Hochfre- 
quenz-Chirurgie erforderlichen FuBschal tern und/oder Elektroden- 
griffen mit zwei oder mehr Pingerschaltern (20, 22; 19, 20, 21) 
kodierte elektrische Signale erzeugt werden, die liber ein Kabel 
(15) mit maximal zwei Adern zum Gerat fliefien und dort wieder 
dekodiert werderi. 

2. Fernschaltung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 

z e i c h n e ,t , dafi die Fufischalter und/oder Elektrodengrif fe 
derart mit Halbleiterdioden (23, 24) ausgestattet sind, dafi iiber 
das zweiadrige Kabel (15) zwischen Fufischalter und/oder Elektro- 
dengrif f und Gerat nur eine oder die andere oder beide Halbwellen 
eines Wechselstromes fiiefien konnen, je nachdem, welcher Schalter 
betatigt wird (Fig. 2). > 

3. Fernschaltung nach Anspruch 1, dadurch g e k e n n - 
zeichnet, dafi die Fufischalter und/oder Elektrodengrif fe 
so mit elektrischen Widerstanden (21, 23) ausgestattet sind, dafi 
jederSchalterstellung ein bestimmter Innenwider stand des Elektro- 
dengriffes zugeordnet ist, den das Gerat in den zugehorigen 
Schaltbefehl umwandelt (Fig. i) . 
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Ahhand der Zeichnung soil die Erfindung beispielsweise na- 
her edautert werdem Es zeigen: 

Pig. 1 ein Ausfuhrungsbeispie 1 mit Wider standen; und 

Fig. 2 ein Ausfiihrungsbeispiel mit Halbleiterdioden. 

Bei dem in Fig. 1 daxgestellten Ausfiihrungsbeispiel ist 
der Elektrodengriff 19 mit zwei Schaltern 20 und 22 ausgestattet. 
Es konhten auch mehr als zwei Schalter sein. Durch Schlie Ben der 
Schalter 20 oder 22 erzeugt die konstante Spannungscfcuelle: 1, die 
im Gerat 14 eingebaut ist, einen Strom durch den Wider staild 2, 
dessen Starke vom Wert der im Griff eingebauten Widerstande 21 , 

23 oder weiterer abhangig ist. Die durch diesen Strom an dem Wi- 
der stand ? entstehende Spannung wird den Spannungskomparatoren 
3, 4 und bei Bedarf weiteren zugjefiihrt. Die: Widerstande im Elek- 
trodengriff s i n d so dimensioniert, daB zu jeder Schaltmoglichkeit 
der Schalter 20 und 22 am Widerstand 2 eine definierte Spannung 
entsteht, die jeweils den auf diese Spannung einges tell ten Kompa- 
rator einschaltet. Das Ausgangs signal der Komparatoren wird auf 
die Relais 7 und 8 oder be i Bedarf auch auf weitere Relais geschal 
tet. Die zu den Relais gehorigeh Kbntakte 9, lO oder weitere 
schalten die zu jeder Schalfanoglibhkeit gehorigen Spannurigsquel- 
len 5, 6 oder weitere ein/ deren Strom fiber dasselbe zweiadrige 
Kabel 15 fliefit, wie der Strom aus der Spannungsque lie 1. Der 
Strom der Spannungsquellen 5, 6 oder weiterer flieBt ungehindert 
durch den Elektrodengriff 19 hindurch -zum Verbraucherwider stand 

24 und iiber das Kabel 16 zuriick zu den Spannungsquellen 5, 6 oder 
weiteren im Gerat 14. Die Stecker des Kabels 15 zwischen Gerat 

14 und Elektrodengriff 19 benotigen maximal zwei Kontakte 12 und 
13 bzw. 17 und 18. 

Bei dem in Fig. 2 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist 
der Elektrodengriff 26 mit den Schaltern 19, 20 und 21 ausge- 
stattet. Wird der Schalter 20 geschlossen, so fliefl£ eine Halb- 
welle des Wechselstromes der Wechselspannungsquelle^l durch die,. 
Diode 23 und durch die. in;gleicher Richtunggsschaltete Diode. 5 
im Gerat 25- Dieser Strom erregt nur das Relais 3. Wird der Schal- 
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ter 21 geschlossen, so fliefit die andere Halbwelle des Wechsel- 
stromes aus der Wechselspannungsquelle 1 durch die Diode 24 und 
durch die in gleicher Richtung geschaltete Diode 4 im Gerat 25. 
Dieser Strom erregt nur das Relais 2- Wird der Schalter-19~ ge- 
schlossen, so konnen beide Halbwellen des Wechselstromes der 
Wechselspannungsquelle 1 durch den Kurzschlufi 22 und durch die 
Dioden 4 und 5 im Gerat 25 fliefien. Durch diesen Strom werden 
beide Relais 2 und 3 erregt. 

Die Relais schalten durch die Kontakte 8 und 12 die Span- 
nungsquelle 10 und/oder 11 ein, so dafi durch die Elektroden 27 
und 28 der Strom der Spannungsquellen 10 und/oder 11, je nachdem, 
ob der Schalter 19, 20 oder 21 am Elektrodengrif f 26 geschlossen 
wird, fliefit. 

Die Stecker des Kabels 15 benotigen maximal 2 Kontakte* Am 
Gerat die Kontakte 13 und 14 und am Elektrodengrif f die Kontakte 
16 und 17. Sind die Spannungen der Spannungsquellen 10 und 11 
hochfrequent, so konnen diese gegen die niederf requente Spannungs- 
quelle 1 durch ein Filter, be stehend aus den Drosseln 6 und 7 und 
den Kondensator 9, abgeblockt werden. 

Der hochfrequente Strom der Quellen 10 und 11 kann so eben- 
falls iiber das Kabel 15 und den Elektroderigriff 26 zur aktiven 
Elektrode 27 und von hier durch den Patienten zur inaktiven Elek- 
trode 28 und die Buchse 18 flieBen. 
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